
Exemple de monitorizare in situ
a produselor fitosanitare

Sistem carstic Trois Fontaines (Loiret)

(Baran, 1999)



Interes : reprezentativitatea sitului

Propriet�� ile moleculelor cercetate
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Propriet�� ile moleculelor cercetate
• ATRAZIN

– triazin�
– buruiene graminee � i plante dicotiledonate 

– erbicid pentru porumb � i dezerbant total 
– solubilitéate: 28 mg/l (20°C)
– DT 50 : labo = 70-77 j / in situ =18-119, medie 30 j

– Koc : 38 - 170
– doza maxim�  de utilizare : 1500 g/ha

– 200 kg/an pe bazin versant 

• ISOPROTURON
– Uree substituit�
– actioneaz�  asupra gramineelor anulale
– erbicid pentru cerealele de iarn�  

– solubilitate : 70 mg/l (20°C)
– DT 50 : labo = 4-33 j / in situ =12-33j
– Koc : 36 - 241

– doza sf� tuit�  de utilizare : 1800 g/ha
– 1000 kg/an pe bazin versant

Condi�ii climatice

1

10

100

1000

oc
t-

92

dé
c-

92

fé
vr

-9
3

av
r-

93

ju
in

-9
3

ao
ût

-9
3

oc
t-

93

dé
c-

93

fé
vr

-9
4

av
r-

94

ju
in

-9
4

ao
ût

-9
4

oc
t-

94

dé
c-

94

fé
vr

-9
5

av
r-

95te
m

ps
 d

e 
re

to
ur

 (
an

né
es

)

mois sec
mois humide

Perioad�  deficitar� Perioad�  
excendentar�



Exemple de isoproturon (erbicid cereale)
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Func�ionarea hidrogeologic�  a carsturilor



Isoproturon

> Molecul �  mobilizabil �  pentru o perioad �  destul 
de scurt � : de la câteva s � pt � mâni la câteva luni
• degradare, formare de reziduuri

> Episoade de infiltrare 
• Drenaj agricol � i/sau pârâu spre pante, fracturi carstice

> Importan �a termenului de aplicare – ploaie 
(infiltrare rapid � )
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Traitements : la hauteur des barres est 
proportionnelle aux quantités appliquées

Exemple de atrazin (erbicid porumb)

Vârfuri care depind de aportul de atrazin Vârfuri ca re nu depind de aportul de atrazin 

Cre� terea zgomotului de 
fond



Atrazin

> Vârfuri care depind de aplicare : mobilizabil prin 
infiltrarea rapid �  (Isoproturon)

> Vârfuri care nu depind de aplicare : posibil �  
remobilizare => persisten �a, existen �a unui stoc 
(sol, ZNS ?)

> Zgomot de fond : persisten �� , infiltrare mai lent �  
• Inciden�a condi�iilor climatice

concluzii

> Semnalul observat la surs �  depinde de:
• Propriet�� ile fizico-chimice ale moleculei

– persisten��
– Remobilizare posibil�  sau nu

• Perioada ploaie - aplicare
– Pentru aceea� i cantitate aplic� , vârf mai mult sau mai pu�in însemnat

• Condi�iile hidrodinamice
– Importan�a scurgerilor rapide fa��  de infiltrarea lent�

> f� r�  leg � tur �  evident �  cu cantit �� ile depuse
• Pentru o molecul�  dat�
• Pentru dou�  molecule diferite



Bilan�ul materiilor : isoproturon

point de mesure suivi 93-94 suivi 94-95

sol lessivé (60 cm)  - 0,85

sol dégradé (60 cm)  - 1,30

exutoire du réseau de
drainage agricole

0,30 0,75

exutoire du système
hydrologique

0,005 0,02

În % din cantitatea aplicat�

Al doilea exemplu : Montreuil-sur-Epte (Val d’Oise)



Interesul sitului
> Context hidrogeologic

• Acvifer în nisipurile de Cuise

• Zon�  nesaturat�  = calca fracturat

> Schimbarea practicilor culturale
• Nu se mai aplic�  atrazin

• O nou�  molecul�  este introdus�

> Mic bazin, agricol,...

Con�inuturile la surs�
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La surs�

> Cantit �� i aplicate de isoproturon mai mari decât 
cele de atrazin de � i isoproturonul este rar 
detectat

> Persisten �a atrazinului � i a DEA
• Stoc în sol, în ZNS?
• Perioada de reînnoire a pânzei

> Modificarea semnalului : atenuarea vârfurilor
• Epuizarea stocului 
• Schimbarea condi�iilor climatice 

Atrazin în apele de drenaj agricol

Données Schiavon (1998) - ENSAIA

Existen�a unui stoc care poate fi remobilizat



Variabilitatea spa�ial�  a calit�� ii pânzei
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Variabilitatea spa�ial�  � i temporal�

> Practici culturale

> Grosimea ZNS

> Natura ZNS

> Fracturarea ZNS

Timp de 
transfer



Bilan�

În jur de 25 kg/an de atrazin a fost plicat pe bazin pân�  în 1999
Adic� ~ 3% (pentru atrazin + deetilatrazin)

Substituirea atrazinului

> Detectarea atrazinului � i a DEA la un interval de 
câ�iva ani dup �  ultimele depuneri de atrazin 
• Cât timp ? 
• Importan�a condi�iilor climatice

> Caracteristicile moleculei de substitu �ie?
• Timpul de înjum� t�� ire este scurt, produsele de degradare?
• St� pânim analiza ?
• Efficacitate ?

• Lipsa sau insuficien�a cuno� tin�elor
• ….



Concluzii
> Exist �  în jur de 500 molecule pe pia ��
> Numeroase familii chimice

> Multiple contexte hidrogeologice
> Func �ionarea hidrodinamic �  variabil �  de-a 

lungul timpului

> Tipuri diferite de soluri (MO, argile,…) 
> Importan �a scurgerilor

> Diverse practici agricole….
��� � Caracteristici generale identificate dar pân �  

unde generaliz � m?


